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Задание на 2013 год:  Экспериментальное исследование слабо отражательных свойств искусственной плоской двумерной структуры в СВЧ диапазоне. Анализ взаимодействия электромагнитных волн с изготовленной решеткой. Моделирование электродинамических процессов в омега-элементе оптимальной формы в СВЧ диапазоне с помощью пакета программ CST microwave studio. 

Результаты исследований:

В результате проведённых экспериментов в безэховой камере  была получена зависимость интенсивности отражения электромагнитной волны от частоты падающей волны. Проведен анализ и сравнение результатов исследования взаимодействия электромагнитных СВЧ волн с различными образцами двумерных решёток при различной ориентацией плоскости поляризации падающей волны. В первом случае: положение поляризации падающей волны относительно плечей элементов совпадает, то каждый элемент активируется электрическим полем падающей волны, если поменять положение второго элемента относительно первого (парного Ω-элемента), на инверсное, то пара Ω-элементов будет отражать наименьший по интенсивности сигнал в резонансном диапазоне.  Во втором случае: положение плечей омега-ячейки перпендикулярно колебанию вектора 
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 и совпадает с колебанием вектора 
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. В этом случае активации омега-элементов в ячейке не происходит вследствие пренебрежимо малого тока смещения  возбуждаемого вектором 
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 и отсутствия магнитного поля в омега-элементе, т.к. вектор 
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 не проходит через  плоскость витка омега-элемента. В третьем случае: азимут поляризации падающей волны относительно плечей Ω-элементов составляет 45 градусов, то каждый Ω-элементов активируется как электрическим, так и магнитным полем падающей волны. Коэффициент отражения искусственной структуры при таких условиях  сравнивается со случаем, когда ток в каждой Ω-элементе создаётся в результате воздействия только электрического (либо только магнитного) поля падающей волны, для которой азимут поляризации равен нулю.
Показано, что образцы, состоящие из взаимно ортогональных пар,  Ω-элементов, не обладают преимуществом перед образцами, состоящими из вертикально- ориентированных Ω-элементов, при их использовании в качестве слабо отражающих покрытий. Ортогональная ориентация ячеек структуры позволяет унифицировать положение структуры относительно положения поляризации падающей волны с сохранением слабо отражающих свойств. 

Проведено моделирование омега-элемента различной формы в СВЧ диапазоне с помощью пакета программ CST microwave studio. Показана близкая корреляция с экспериментальными данными и теоретическими моделью постоянного тока в омега-элементе.
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